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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и
ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

2. Отец и сын боль ны ге мо фи ли ей B (на след ствен ное ре цес сив ное за бо ле ва -
ние, сцеп лен ное с Х-хро мо со мой), а мать здopoвa. Ука жи те вер ное утвер жде ние:

1) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от отца
2) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от ма те ри

3) отец и сын ге те ро зи гот ны по ука зан но му при зна ку
4) за бо ле ва ние у сына про яви лось в ре зуль та те ком би ни ро ва ния ре цес сив -
ных ал ле лей ма те ри и отца

3. Фор му лой 1n1c (n  — набор хро мо сом, c  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы -
ва ет ся со дер жа ние ге не ти че ской ин фор ма ции в клет ке че ло ве ка во время:
 

a  — пост син те ти че ско го (G2) пе ри о да ин тер фа зы
б  — про фа за мей о за
в  — позд ней те ло фа зы ми то за
г  — ана фа зы мей о за II у каж до го по лю са клет ки
д  — позд ней те ло фа зы мей о за II

1) а, б 2) б, д 3) в, г 4) г, д

4. Раз мно же ние при по мо щи ли сто вых че рен ков  — это спо соб:
1) фраг мен та ции; 2) по ло во го раз мно же ния;

3) ди пло ид но го пар те но ге не за; 4) ве ге та тив но го раз мно же ния.

5. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую хро мо сом ную
пе ре строй ку и ме ха низм ее фор ми ро ва ния:

1) де ле ция — по во рот участ ка хро мо со мы на 180°
2) транс ло ка ция — вы па де ние кон це вых участ ков хро мо со мы

3) ду пли ка ция — дву- или мно го крат ное по вто ре ние фраг мен та хро мо со мы
4) ин вер сия — дву- или мно го крат ное вы па де ние участ ка хро мо со мы в сред -
ней ее части

6. В про цес се эво лю ции у арк ти че ских рыб в со ста ве жиров по вы си лось со -
дер жа ние не на сы щен ных жир ных кис лот, что сни жа ет тем пе ра ту ру за твер де ва -
ния. Это при мер адап та ции:

1) это ло ги че ской 2) по ве ден че ской 3) фи зио ло ги че ской
4) мор фо ло ги че ской

7. Же ва тель ные мышцы у че ло ве ка:
 

а  — об ра зо ва ны глад кой мы шеч ной тка нью
б  — со дер жат бел ко вые нити ак ти на и мио зи на
в  — со кра ща ют ся при уча стии цен траль ной нерв ной си сте мы
г  — обес пе чи ва ют пе ри сталь ти ку
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1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) б, г

8. На гра фи ках по ка за на за ви си мость ин тен сив но сти ме та бо лиз ма у пест ря -
ка (рыба се мей ства Но то те ни е вые) и ци при но до на (рыба се мей ства Кар по зу бые)
от тем пе ра ту ры.

 
Про ана ли зи руй те гра фи ки и ука жи те вер ный вывод:

1) пест ряк яв ля ет ся эв ри терм ной рыбой, ци при но дон по срав не нию с ним
сте но тер мен
2) оба ор га низ ма яв ля ют ся го мой о терм ны ми, так как тем пе ра ту ра тела у них
из ме ня ет ся в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды
3) пест ряк и ци при но дон край не сте но терм ны и в рав ной сте пе ни адап ти ро -
ва ны к низ кой тем пе ра ту ре, дан ные виды об ла да ют вы со кой эко ло ги че ской
пла стич но стью
4) пест ряк — сте но терм ный ор га низм, более то ле рант ный к низ кой тем пе ра -
ту ре, ци при но дон по срав не нию с ним эв ри терм ный вид, то ле рант ный к вы -
со кой тем пе ра ту ре

9. Ука жи те вер ное со че та ние од но го из ко неч ных про дук тов тем но вой фазы
фо то син те за (I) и од но го из ис ход ных ве ществ, не об хо ди мых для про те ка ния этой
фазы (II):

1) I — O2; II — С02; 2) I — НАДФ+; II — СO2;
3) I — АТФ; II — С6Н12O6; 4) I — С6Н12O6; II — НАД · Н+Н+.

10. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с
клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

11. Ука жи те вер ное утвер жде ние:
1) мейоз — это спо соб де ле ния од но кле точ ных ядер ных ор га низ мов и бак те -
рий;
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2) в те ло фа зе мей о за I рас па да ет ся ядер ная обо лоч ка и на чи на ет фор ми ро -
вать ся ве ре те но де ле ния;
3) в ана фа зе мей о за II сест рин ские хро ма ти ды раз де ля ют ся и рас хо дят ся к
про ти во по лож ным по лю сам клет ки;
4) со дер жа ние ге не ти че ско го ма те ри а ла в клет ке во время про фа зы мей о за II
— 1n1с (n — набор хро мо сом, с — ко ли че ство хро ма тид).

12. Вы бе ри те при зна ки, ха рак тер ные для ля гуш ки озер ной:
а)  по зво ноч ник со сто ит из че ты рех от де лов: шей но го, ту ло вищ но го, крест цо -

во го и хво сто во го; б) ор га ны
вы де ле ния  — та зо вые почки; в) пи ще вод в ниж ней части рас ши рен и об ра зу ет
зоб: г) глаза за щи ще ны по движ ны ми ве ка ми и ми га тель ной пе ре пон кой; д) в
цикле раз ви тия име ет ся ли чи ноч ная ста дия.

1) а, б, г; 2) а, в, г; 3) а, г, д; 4) 6, в, д.

13. Круп ный, чаще под ко во об раз ный хло ро пласт и бес по лый спо соб раз мно -
же ния не по движ ны ми спо ра ми ха рак тер ны для:

1) амебы; 2) эв гле ны; 3) хло рел лы; 4) не ни цил ла;
5) ин фу зо рии.

14. Геном кар то фе ля был из ме нен путем генно-ин же нер ных опе ра ций и со -
дер жит ак тив но функ ци о ни ру ю щие гены дру го го ор га низ ма. Такой кар то фель на -
зы ва ет ся:

1) транс ген ным; 2) чи стой ли ни ей; 3) ис кус ствен ным;
4) ге те ро зи гот ным; 5) ав то по лип ло ид ным.

15. Пред ста ви те лем эко ло ги че ской груп пы птицы куль тур ных ланд шаф тов
яв ля ет ся:

1) галка; 2) глу харь; 3) аист чер ный; 4) цапля серая;
5) жу равль серый.

16. У че ло ве ка пи ще ва ри тель ный фер мент ли па за рас щеп ля ет:
1) белки; 2) жиры; 3) клет чат ку; 4) ми не раль ные соли;

5) нук ле и но вые кис ло ты.

17. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  АТФ-сомы  — это об ра зо ва ния, рас по ло жен ные в яд рыш ке
2)  пер вич ная ли зо со ма со дер жит пи ще ва ри тель ные фер мен ты
3)  субъ еди ни цы ри бо сом об ра зо ва ны ком плек сом РНК и бел ков
4)  метод ги сто хи мии ис поль зу ет ся для изу че ния стро е ния ор га но и дов
5)  в мем бра нах ти ла ко и дов со дер жат ся фер мен ты све то вой фазы фо то син те -

за
6)  в об ла сти пер вич ной пе ре тяж ки хро мо сом рас по ло жен яд рыш ко вый ор га -

ни за тор
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 135.

18. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Иле-Мет-Вал-Ала-Сер-Цис.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная
длина од но го нук лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

19. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но -
сят ся к од но му и тому же от де лу:
 

1)  лук
2)  мукор
3)  кле вер
4)  по лынь
5)  кла до ния
6)  зем ля ни ка

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .
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20. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се
с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

21. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  уве ли че ние ко ли че ства эрит ро ци тов в крови овец при пе ре се ле нии их в
горы
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в потом стве го мо зи гот ных крас но гла -
зых
В)  фор ми ро ва ние пло дов дис ко вид ной формы при скре щи ва нии рас те ний
тыквы с ша ро об раз ны ми и удли нен ны ми пло да ми

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.

22. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Ф. Крик
Б)  Т. Мор ган
В) К. А. Ти ми ря зев

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  ввел тер мин «био сфе ра»
2) участ во вал в изу че нии про цес са фо то син те за
3)  раз ра бо тал хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти
4) яв ля ет ся одним из ав то ров трех мер ной мо де ли ДНК

23. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо -
зна чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся
сле ду ю щие струк ту ры хор до вых жи вот ных:

А)  перья;
Б)  го лов ной мозг;
В)  по ло вая си сте ма;
Г)  эпи те лий же луд ка.

24. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д

1) си рень
2) ря би на
3) лан дыш
4) оду ван чик
5) по до рож ник

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.
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25. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,4 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
3,2 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких

вол ков (кон су мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло -
ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400
кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско -
го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

26. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном,
вли я ю щим на раз ви тие ног тей. на рас сто я нии 10 мор га нид. Муж чи на с тре тьей
груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то -
ро го была пер вая груп па крови и де фект раз ви тия ног тей, а у ма те ри - тре тья
груп па и нор маль ные ногти, же нил ся на жен щи не с пер вой груп пой крови и нор -
маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ре бен ка с тре -
тьей груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

27. Ука жи те три при зна ка, верно ха рак те ри зу ю щие ин су лин ор га низ ма че ло -
ве ка:
 

1)  имеет бел ко вую при ро ду
2)  син те зи ру ет ся в коре над по чеч ни ков
3)  по вы ша ет со дер жа ние глю ко зы в крови
4)  сти му ли ру ет пре вра ще ние глю ко зы в гли ко ген
5)  вы ра ба ты ва ет ся клет ка ми под же лу доч ной же ле зы
6)  при сни же нии его вы ра бот ки раз ви ва ет ся брон зо вая бо лезнь

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

28. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных
жи вот ных. Опре де ли те, каким жи вот ным они со от вет ству ют:

А Б В
Г

1)  бобр
2)  сельдь
3)  те те рев
4)  ля гуш ка

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: A4Б3B2Г1.
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29. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле -
та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  киль
3)  бедро
4)  ребро
5)  плечо
6)  го лень
7)  клю чи ца
8)  пред пле чье

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

30. Уста но ви те со от вет ствие между ве ще ства ми ор га низ ма че ло ве ка и их ос -
нов ны ми ха рак те ри сти ка ми:

ВЕ ЩЕ СТВО
А)  ри бо за
Б)  тром бин
В)  маль та за
Г)  ро доп син
Д)  со ма то тро пин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  белок си сте мы свер ты ва ния крови
2)  све то чув стви тель ный пиг мент кле ток сет чат ки глаза
3)  фер мент, рас щеп ля ю щий ди са ха ри ды до мо но са ха ри дов
4)  пеп тид, вли я ю щий на раз ви тие кост ной и хря ще вой ткани
5)  пя ти уг ле род ный мо но са ха рид, вхо дя щий в со став нук ле и но вых кис лот

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

31. Паст бищ ная цепь эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих зве ньев (пе ре чис ле -
ны в слу чай ном по ряд ке!): си ни ца, дуб, яст реб-пе ре пе лят ник, шел ко пряд. В эко -
си сте ме оби та ет 5 пар яст ре бов. Опре де ли те, сколь ко ва ло вой пер вич ной про дук -
ции (т) не об хо ди мо для при ро ста каж до го яст ре ба на 100 г, если в дан ной пи ще -
вой цепи со блю да ет ся пра ви ло 10 %, траты про ду цен тов на ды ха ние со став ля ют
60 %, в 100 г про ду цен тов за клю че но 200 кДж энер гии, а в 100 г кон су мен тов III
по ряд ка  — 400 кДж.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы и из ме ре ния не ука зы -
вай те. На при мер: 12.

32. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас -
те ний:

1)  пе ри дер ма и корка от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
2)  клет ки вер ху шеч ной ме ри сте мы об ла да ют спо соб но стью к де ле нию;
3)  ос нов ная функ ция кам бия за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то син -

те за;
4)  кси ле ма со сто ит из од но го слоя живых, плот но при жа тых друг к другу

кле ток;
5)  скле рен хи ма яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов

кле ток;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе -

реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют поры.
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33. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от элек тро маг нит но го из лу -
че ния оп ти че ско го диа па зо на вы ра жа ет ся сим мет рич ной ку по ло об раз ной кри вой.
Пре де лы вы нос ли во сти по дан но му фак то ру со став ля ют 220–460 нм. Опре де ли те
эко ло ги че ский оп ти мум (нм) ор га низ ма по от но ше нию к элек тро маг нит но му из -
лу че нию оп ти че ско го диа па зо на.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы -
вай те. На при мер: 150.

34. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья мухи и кры лья совы
Б)  лу ко ви ца лилии и кор не плод мор ко ви
B)  усики го ро ха и лов чий ап па рат ро сян ки
Г)  иг ло вид ные ли стья ели и шипы еже ви ки
Д)  ядо ви тые же ле зы га дю ки и слюн ные же ле зы зубра

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -
сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2.

35. Клас си фи ци руй те по ле во го шмеля, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга,
рас по ло жив по по ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Шмель;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 65238.

36. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти
стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное
Схема стро е ния кро ве нос ной си сте мы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сар ди на
Г)  дель фин
Д)  чер па ха

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: А4Б4ВЗГ2Д2.
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37. Со ставь те по сле до ва тель ность дви же ния крови в ор га низ ме че ло ве ка из
пра во го пред сер дия в ле гоч ную вену, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  ле гоч ный ствол;
2)  ар те рио лы лег ких;
3)  ка пил ля ры лег ких;
4)  пра вый же лу до чек;
5)  от вер стие, снаб жен ное трех створ ча тым кла па ном.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 54123.

38. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  суже ние зрач ков
Б)  сни же ние сек ре ции же лу доч но го сока
B)  рас ши ре ние кро ве нос ных со су дов ске лет ных мышц
Г)  уско ре ние об ме на ве ществ во время фазы быст ро го сна

Отдел
1)  сим па ти че ский
2)  па ра сим па ти че ский

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -
сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2.


